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Definición de la European Organ-on-Chip society:

Un órgano en chip es un dispositivo basado en 
microfluidos que contiene subestructuras 
funcionales de órganos  cultivados en un 
microambiente controlado que recapitula uno o 
más aspectos de la dinámica, funcionalidad y 
respuesta (pato)fisiológica in vivo de un órgano.

https://euroocs.eu/organ-on-chip/

• Organ-on-Chip de un órgano
• Organ-on-Chip multiórganos

ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 
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MEDIDAS:

• Microscopía

• Ómicas

• Electrofisiología

• Bioquímica

• …

ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 

https://beonchip.com/
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ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 

https://www.tissuse.com/en/humimic/chips/
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APLICACIONES

• Estudio de la fisiología y patología de 

órganos en contexto dinámico.

• Identificación de biomarcadores.

• Medicina personalizada.

• Estudios de eficacia y seguridad 

durante el desarrollo de fármacos.

• ADME.

• Estudios de toxicidad (cosméticos, 

biocidas, productos fitosanitarios, 

aditivos, etc.).

BENEFICIOS

• Identificación de mecanismos 

moleculares y celulares de 

acción & toxicidad.

• Reducción de costos en ensayos 

preclínicos

• Pruebas de fármacos más 

rápidas, precisas, rentables y 

clínicamente relevantes

• Tratamientos más 

personalizados y adaptados a 

genética, etnia, sexo, edad, 

enfermedades, etc.

• 3R
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EQUIPO PROMOTOR
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ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 

OECD TG 414

• Implantaciones/reabsorciones

• Crecimiento fetal

• Alteraciones y variaciones morfológicas, viscerales y 

esqueléticas

• ≈ 800 ratas o conejos

• ≈ 95,000 €/sustancia

• No existen procedimientos alternativos satisfactorios

Es económicamente y bioéticamente necesario 

desarrollar procedimientos alternativos al OECD TG 414

8



ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 

9



ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
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Células humanas a 
inmortalizar

• Placenta
• Células 

amnióticas
• Neuroblastos
• Precursores de 

adipocitos
• …

https://www.doi.org/10.1038/s41467-018-03408-4 

Ya inmortalizadas células  
humanas epiteliales y 

endoteliales, condrocitos y 
hepatocitos humanos
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Células humanas 
inmortalizadas

• Placenta
• Células amnióticas
• Neuroblastos
• Precursores de 

adipocitos
• …

• Transcriptómica
• Proteómica
• Metabolómica
• Epigenómica

Tóxicos al desarrollo modelo

Organ-a-Chip fetoplacentario

Kit de herramientas para modelado in silico

AOP

Colección de biomarcadores
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ORGAN-A-CHIP FETOPLACENTARIO PARA 
ENSAYO DE TOXICIDAD AL DESARROLLO 

Células humanas 
inmortalizadas de 

placenta

Células humanas inmortalizadas amnióticas

Células humanas fetales inmortalizadas línea 1

Células humanas fetales inmortalizadas línea n

Células humanas fetales inmortalizadas línea 3

Células humanas fetales inmortalizadas línea 2
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AOP framework

VALIDACIÓN

Células XX

Células XY
Organ-a-Chip fetoplacentario
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